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YUCENBbHICTb MIKPOOPIAHI3MIB B TOBLUI TEXHO3EMIB
AK EKOJIOMNYHUN ®AKTOP

Huinponempogcokuii depoicagnuii azpapHutl yHigepcumem
BusnaueHo IUKIIIYHY AWHAMIKY 3araJibHOI YHCENBHOCTI MikpoopranismiB. HaifOimpma ixus
KIUIBKICTh HApaxOBY€ThCS HABECHI, HaJajl 4YHCEJIBHICTh MIKPOOPTaHi3MiB 3MEHIIYETHCS 1 Mae
¢duykryaniiauii xapakrep. JloBeIeHO, IO KyJBTyp(IiTOLEHO3H CHPUSIOTh 30UIBIICHHIO KiTBbKOCTI
MIKpOOpraHi3MiB y BepxHiX Iapax epadoTomiB Ta crabimizamii KOHCTPYKUii MiKpOOHOro
CIIBTOBapHCTBA BiAMOBIAHO 10 (i3MKO-XIMIUYHHMX BIACTUBOCTEH IMX enadoToris.
Kniouoei crnosa: mexnozennuil 1anowaghm, pekyavmusayis, eoapomon, MiKpoOpeanizmu.
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Jnenponemposckuii 20cy0apcmeeHtblll aepaphbiil YHUgepcumenm
YUCJIIEHHOCTb MUKPOOPT"AHM3MOB B TOJIIIIE TEXHO3EMOB
KAK 3KOJIOTUYECKHUI1 ®AKTOP

VYcTaHOBIEHA IUMKIMYECKas AMHAMMKA OOIIEeil YMCICHHOCTH MHUKpoopranu3MoB. HanbGonbiiee
UX KOJIMYECTBO HACUMUTHIBAETCS BECHOM, B JajbHEHIIEM YHCIEHHOCTh MHKPOOPTaHHU3MOB
yMEHbIIAaeTCs M uMeeT (IyKTyanHoHHBII xapakTep. Jloka3aHo, dYTO KyJIbTyp()UTOIEHO3BI
CIIOCOOCTBYIOT YBEIHUYECHHIO KOJIMYECTBA MHKPOOPTAaHM3MOB B BEPXHHX CIIOAX 57adOTONOB U
cTabMIIN3aMd  KOHCTPYKIMM MHKPOOHOTO COOOIIECTBA B COOTBETCTBHU C (DPU3HKO-XHMHYECKHIMHU
CBOMCTBaMU 3THX 31a(OoTOIOB.

Kniouesvie cnosa: mexnozennviii ianowaghm, pexyibmusayus, 30a¢omon, MUKpOOp2aHUu3Mbl.

I. Kh. Uzbek
Dniepropetrovsk State Agrarian University
THE QUANTITY OF MICROORGANISMS IN THE TECHNOZEM STRATUM
AS AN ECOLOGICAL FACTOR

The cyclic of total quantity of microorganisms dynamic is determined. The largest quantity of
them is observed in spring. Further on a quantity of microorganisms decreases and has fluctuation
character. Phytocenoses contributes to increase the amount of microorganisms in the top stratums of
edaphotops and stabilize the microbal association constructions in accordance to physico-chemical
properties of these edaphotops.

Key words: anthropogenic landscape, reclamation, disturbed land,s edaphotops,
microorganisms.

«Obwenue ¢ Mupom nou8bl HANOMUHAEM
obuenue c ooumamenamu UHbIX NAAHEemy.
Anpu Dabp

[MopymieHi mpupoaHi €EKOCUCTEMH HaMaraloThCsl BITHOBUTH XapaKTepHi iM MporecH i
BJIACTUBOCTI IUIAXOM caMOperyismii mix gac skoi 1 (opmyeTscsi romeocTas, TOOTO
MeXaHi3M, 10 MATpUMYyeE i 3abe3nedye piBHOBary mux exocucreMm. OCTaHHIM 9acoM Taki
TpOIIeCH HAOYHO TPOSBISAIOTHCA HA TPYHTAX, AKi 3a3HANM PYHHIBHOI CHIM BHUPOOHHYOT
JUSUTBHOCTI JIFOTUHH, OCOOJIMBO Y TIpHHYOJ00YBHOMY BHPOOHHIITBI.

I'omMeocTaTnyHi MEXaHI3MH TEXHOTEHHOI GKOCHCTEMH HACTUIBKM TMOTYXHi, IO Y
NepIIuil )Ke piK ICHsi BUHOCY TIPCHKHX IMOPIJl HA «JICHHY» MOBEPXHIO 1 BIUIMBY Ha HUX
aTMoc(epHUX 1 aHTPOMIYHMX (DAKTOPIB MOYMHAETHCS IHTEHCHBHHUM IpOIEC 3apakKeHHs
BEPXHIX IIApiB EKOTOINIB MIKpOOpraHi3MaMu 0 piBHA HajumKoBoro Imyny. Came B
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pe3ynmpTaTi aHeMo-, Tigpo-, 300- Ta AaHTPOIMOXOPil Ha pPEKYJIbTHBOBAHHUX 3EMIIIX
MOCEJISIIOTHCS KIIITHHN aOOPUTeHHUX IITaMiB MIKpPOOPTaHi3MiB Ta HACIHHS POCIHH. 3 IIbOTO
1 TOYMHAETHCS (POPMYBaHHA MiKpOOO-POCIMHHHMX AacoIliamiid, PO3BUTOK SIKHX MPOXOIUTH
mix npecoM cnenu@iuHUX (Qi3UMKO-XIMIYHHMX BJIACTHBOCTEH Kap €pHOTrO CepeoBHIIA.
BHaciiok 11poro 3’sIBISIOTHCS HOBI TEXHOT€HHI KOMIUIEKCH, SIKI CYTTEBO BIJIPi3HSIOTHCS
BiZl mpHpoAHuX JaHAmAadTiB MOpQOJOriYHMMHU TapaMeTpaMH, CTPYKTYpOIO 1 CKIIaloM
0IOTeOIICHO3IB, XapaKTepOM KpyrooOiry ped4oBHH 1 eHeprii Ta  OiOJOTIYHOO
NPOXYKTUBHICTIO. [IprdoMy, HaliHTEHCHBHIIIA IHOKYJIALIS €KOTOIIB MIKpOOpraHizMamu
NIPOXOJMTh HAaBECHI 1 BOCEHM, KOJM IIPOBOJATHCS CLUIBCHKOTOCIIONApPCHKI pOOOTH Ha
CYCIZTHIX CTapOOPHUX 3EMISIX.

OTxe, U pO3yMiHHS OIOJIOTIYHUX TPOIECIB, MO BiAOYBAIOTHCS B TOBII TEXHOTCHHUX
nmaHAmadTiB, Ay)Ke BAKIMBO BCTAHOBHTH MEXaHI3MH, 3a SKAMH 3°SBISIFOTBCS Ta
PO3BHBAIOTECS MIKPOOPTaHi3MH, AOCTIINTA MPUYMHH, IO 3MIHIOIOTH iX YHCENBHICTH Ta
BU3HAYNTH 3aXOM IIOAO PETyJIIOBAHHS Ii€l YMCENbHOCTI. 3HAWIIOBIIM BIATOBIAI Ha I
NHMTAaHHSA MOXKHA LIJIECTIPSIMOBAHO BIUIMBATH IPYHTOBUMH MIKPOOpraHi3MaMy Ha ITOKpaIaHHs
BJIACTHBOCTEH enadorommy, 00 BOHU BXOMATH JIO HOTO CKIagy sK abCOJIOTHO HEBiJ €MHA i,
MOKHM 10, MaJlo BHBYEHa 4acTWHA. J[0 TOro *, CIPOMOXHICTh MIKPOOPraHi3MiB YyTJIUBO
pearyBaTu Ha 3MiHY €KOJIOTIYHHX YMOB CEpEIOBHIIA J03BOJISIE BUKOPUCTOBYBATH IX SK
HaJIiHUH HAOUHMH IHIUKATOD TIPH €KOJIOr0-010JI0TIUHIN OmiHII efadoTomiB.

MATEPIANU | METOOAU AOCHIAKEHHA

Hamri  nocmipkeHHS TPOBOAMIINCS 31 3pa3kaMy JIECiB, JICCOMOJIOHUX CYTJIMHKIB,
CyMilli JieconogiOHMX CYTJIMHKIB 1 JIpeBHbOATIOBIAIBHUX IICKIB, YePBOHO-OYpoi Ta cipo-
3eleHOl THMH. Y CXeMy [OCHiNiB Oynm BBEIACHHI W IeCOMOMiOHI CYTNIMHKH, SKi
MOKPUBAJIKCS MIApaMH IiBIASHHOTO YOpHO3eMy 40-CaHTUMETPOBOT MOTYKHOCTI.

Jnsi BUKOHAHHS TOCTaBJICHOI METH MAOCITIAY IIOMICALS 3 KBITHA IO JKOBTCHb
BimOMpany 3pa3ku TPyHTIB Ta mopia mo mapax 0-20, 2040 i mami gepe3 xkoxHi 20 cM 10
rmubnau 1 M. OcobnuBy yBary npumainsmn 40-caHTUMETpPOBIH TOBIII, TOOTO OpHIH TOBIII
enadoToriB.

3pasku Opanu 3 00pTy Kap’epy, 3 pu3ocdepu JIIOLEPHU Ta eCHapleTy, a TAKOXK Ha
IiIssHKax Oe3 pPOCIMHHOCTI. B HUMX BH3HauanM 3arajbHy KUIBKICTH MIKpOOPraHi3MiB,
oniroHiTpodiniB, rpubiB, a TakoX a30To0aKTep 1 aepoOOHMX LENI0IO030PYHHIBHUX
MIKpoOpraHisaMiB. 3a KOHTpOJIb OyJIM NPUIHATI NPUPOIHI O10T€ONEHO3M CTapOOPHOTO
YOPHO3EMY MiBJICHHOT'0, PO3TAIlIOBAHOTO MOPYY 3 Kap’€pamH.

JocipkeHHsT TPOBOAWIIM  3aTaJIbHONIPUIHATUMH  MiKpoOiosoriyHnMu  Ta  (i3uKo-
XIMIYHIMH MeTOHaMH (ATPOXUMIYECKHAE METOHL.., 1965; Arpodmsndeckne METOIbL.., 1966;
Babrera, 1971; Cern, 1983). Pe3ynbrati MOCHiIKeHD MiIaBaId MAaTEeMaTU9HIN 00poOIIi.

PE3YJIbTATU OOCHIMKEHb TA IX OGFTOBOPEHHS

B ycix 3pa3kax ripcekux mopif, mo Oynu BimiOpaHi 6e3mocepenHso 3 6opTy Kap’epy,
MIKpOOpraHi3Mu BifcyTHI. TiNbKH y JecomomiOHOMY CYTJIMHKOBI Ha rmmOwHi 4,5 M Ta B
4epBOHO-Oypiii rinHi Ha TIHOUHI 12 M KiJIBKICTh OJIrOHITPO(LIIB Oyiia y Mexax MOMHIKH
nmocainy. OTke MOYKHA BBaKATH, IIO 1 MyJI MIKPOOPTaHi3MiB Y IPYHTaX, HIOHHO BiJCHITAHIX
y BiBai Kap’epy, MPaKTHIHO JAOPiBHIOE HYIIO.

OnHak 3 MOMEHTY MNpPOBEICHHS PO3KPUBHHUX pOOIT Ta TipHUYOTEXHIYHOIO eTary
PEeKyJbTHBALIT IMMOYMHAIOTH TNPOSBIATUCS Ti CKJIAJHI TPOLECH, CYKYNHICTh Jil SKHX
3YMOBIIIOE Pi3Ke IMiABUIIECHHS YNCEIBHOCTI IPYHTOBHX MIKPOOPTaHi3MiB.

3 1pOro yacy iHOKYJISILIS MOPiJ] CIIOpaMy i KIITHHAMH MIKpOOpPIaHi3MiB ITPOXOAUTH, B
OCHOBHOMY, iH(IKOBaHMM MaTepiaJloM €OJIOBOTO MOXO/PKEHHs JIO PIBHS HaJIMIIKOBOTO
myday. Y Oyap-sKOMYy BHIAIKy, KUTBKICTh MIKPOOPTaHI3MiB 3aJIeKHUTh BiJl BIACTHBOCTEH
enadoTolry, B SKOMY BOHH MEIIKAlOTh, i IMiJJaHa 3HAYHAM KOJMBAHHSAM y 3B’S3KY i3
CE30HHUMH 3MiHAMH EKOJOTIYHUX YMOB (pucyrox). Ilpu BCiX iHMMX piBHUX YMOBax, B mapi
0-20 cm 3aBxIM HapaxOBYBAJIOCS OUTBIIIE MIKPOOPTaHi3MiB MOPIBHAHO 3 mapom 2040 cM.
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Bxxe dwepe3 7 poOKiB IMCIsl TEXHIYHOTO IUIAHYBAaHHS ITOBEPXHI enadoTomiB B mIapi
020 cm KoHTpoNBbHHX (0€3 POCHHH) JECONOAIOHMX CYTIIMHKIB HapaxoByBajocs 21 MIH.
MIKpOOpPTaHi3MiB, a Y YepBOHO-OYpiii, Cipo-3eJIeHil IIIMHAX Ta Y HACHITHOMY POJIIOYOMY IIapi
YOpPHO3eMY BifIOBIAHO 35, 64 1 367 MITH. MIKpOOpraHi3miB Ha 1 T aOCOFOTHO-CYXO1 HABAXKKH.
Omxe, PO3BUTOK 1 PO3MHOXKEHHsI MIKPOOPraHi3MiB Ha KOHTPOJIBHHMX BapiaHTax (0e3 pocivH)
00OMEXY€ETHCSI HE/IONIKOM €JIEMEHTIB )KUBJICHHS, OCOOJIMBO BiJICYTHICTIO OPraHiYHUX CIOJYK.

Sk mokazayM Hami JOCTiIPKeHHs, OararopiuHi 600O0BI TpaBM 3HAYHO YCKJIAJHIOIOTH
CTPYKTYPY MIiKpOOOIIEHO3y 1 3a0e3MeuyroTh B3a€EMO3B’SI30K BCIX KOMIIOHEHTIB CKOCHCTCMH,
npy  SIKOMY HalleDeKTHBHIIlE BHUKOPUCTOBYIOThCS pecypcu enadororny. Haounum
MATBEPPKCHHSAM I[BOTO € BHUCOKHHA pu3ochepHuil edekT MikpoopraHizmiB. Ilpmdaomy,
MaKCHUMAIIBHUN pH30CHepHUl e()eKT TPOSBIAETHCS IIiJi 9ac MAcOBOTO LBITIHHA 0000BHX
TpaB. B ymoBax 3amopi3pkoi 6ioekonoriunoi cranmii JJAY (M. Opmkonikigze JHinporer-
POBCBKOi 00J1.) 1€ KiHEI[b TpaBHSA — IMOYATOK 4epBHA, Ko B mapi 0-20 cM HacwIHOi
pomrodoi Macu 4opHO3eMy (0e3 moOpuB) B pu3ocdepi ecraprieTy MiKpoopraHi3mi Oyno y
10,5 pa3 Ounpmie, HDK B TaKOMYy K CaMOMY IHapi Takoro X emadoTomy 0e3 pociuH, a B
pu3ocdepi mornephu — y 8,0 pasis OLbIIIe.

Puzocepuuii edexT Ha pPEKyJIbTHBOBAHMX 3EMIISIX XapaKTEPH3YETHCS BEIIUKOIO
CcTpHOKYBATICTIO, IO MOXe OyTH HaciiakoM Aii aBox dakropis. [lo-nepiue, puzochepuuii
eeKT 3aNekuTh BiJ (i3i0JIOrYHOrO CTaHy pOCIHH, (I3UKO-XIMIYHMX BIIACTHBOCTEH
enadoTomiB, CE30HHHX 3MIH EKOJOTiYHMX YMOB CEpelOBHINA TOIIO. Tak, HaBiTh Yy
YETBEPTHHHUX BIJKIAJCHHAX pH30C(hepHHU edekT OyB HalMEHIINM BOCEHH, TOOTO B
nepiox BiAMUPaHHS AEAKOi YACTUHU KOPEHIB, KOJIM BOHH BXKE HE 3J1aTHI CyTTEBO BIUIMBATH
HAa YHCENBHICTh Mikpooprani3mis. [lo-gpyre, He MoXKHa 3amepedyBaTd 1 Aii iHTiOITOPIB,
CKaXiMo, (i310JIOTI9YHO aKTHBHHUX PEYOBHH, 10 HAKOITMIYIOTHCA IIiJ Yac IPYHTOYTBOPEHHS
1t OOMEXYIOTh JKUTTEMISUTBHICTH MiKPOOPTaHi3MiB.

LikaBo, mo 3 JHUIHSA KUIBKICTH MIKPOOPTaHI3MIiB, IO MENIKAIOTh Y TIHHHUCTHX
MOpo/iaX, 4acTo IEePeBUIyBala YHCEIbHICTh MIKPDOOPTaHI3MiB Y HACHITHOMY POAIOYOMY
mapi 4opHo3emy. ['0JI0BHA poJib B IbOMY HAJIEKHThH BOJIOTOCTI, sIKa OyJia 3aBXK/IW BHIIE Y
TJIMHUCTUX BiIKJIaICHHSX, SKi MicTATh B c00i 10 80 % mymuctoi ¢pakii (< 0,001 mm).

[{uxitiyHa auHAMiKa 3arajibHOI YMCENBHOCTI MIKpOOpraHi3MiB BKa3ye Ha Te, IIO
KUTTEISUIBHICTS MIKpOOHOTO HAaceJIeHHS Ha paHHIX CTalisiX PO3BUTKY TEXHOT€HHHX
€KOCHCTEM 3HAaXOJMTHCS B TICHOMY 3B’SI3KY 3 TiIpOTEPMIYHHUMH YMOBaMHU CEpeIOBHIIA
(pucynok). CBimueHHAM TIBOMY € 30ir mepiofiB mimiioMy 1 cmamgy YHCEITBHOCTI
MIKpPOOPTaHi3MiB y Pi3HUX 32 SKICHIMH OKa3HUKAMH enaoTormax.

[lynmecamis YHCETBHOCTI TIPYHTOBHX MIKPOOPTaHI3MIB 3aJ€XUTh HE TUIBKH Bif
HasiBHOCTI KMBWJIbHHX PEYOBHH B enadoToll, ajie i BiJ BHYTPILIHIX 3aKOHOMIpPHOCTEH
PO3BHUTKY MIKpOOHUX MOITYJISIIH, @ TAaKOX BiJ BHYTPIIIHIX Cyry00O eKOJOTiYHUX (haKTOpiB
KOPEHEBMICHOTO I1apy.

VY BecHSHHH TEpioN POKY Yy BEpXHIX Iiapax eaadoToImiB IIE € BOJOra, JOCTATHBO
TeIyIa Ta €JIEMEHTIB KMBJICHHS, 10 i CHpHsi€ IHTEHCUBHOMY PO3BUTKY 1 PO3MHOXKEHHIO
Mikpodiopu.

3 MOYaTKOM JIiTa MiJIBUILYETHCS TEMIlepaTypa y BEpXHiX Iapax rnopix i, ocodnmso, B
MIPU3EMHOMY IIapi MoBiTps. 3HAYHO 30LIBLIYETHCS 1 BUTpaTa BOJOTM Ha TPaHCHipamiio
POCTIHH, 3MEHIIYEThCS KUTBKICTH TPOAYKTUBHOI BOJOTH JO PIBHS BOJOTOCTI CTIHKOTO
B’siHeHHA pochuH. OTXe, CKIaJHI TiAPOTEpPMidHI YMOBH HE CIPHUSIOTH 30UTBIICHHIO
YHCETHHOCTI MiKpoopraHi3MmiB. ToMy peakiis MiKpoOpraHi3MiB Ha Taki IMPUPOMHI SBHUIIA,
AK JOII, BiTep, Mocyxa 1 iHIIe, IO JEsIKOi MipH, TaKoXXK 3YMOBIIIOE DPi3Ky ITyJbCAIliio
KUTBKOCTI TPYHTOBHX MIKpOOPTaHi3MiB.

[TynpcamiiHui XapakTep 3MiHH YHCEIHHOCTI MIKpPOOPTaHi3MIB CBIAYUTH MPO TE, IO
MaKCUMaJIbHUH IXHIH PO3BUTOK 3aKOHOMIPHO CYIPOBOJIXKYETHCSI HACTYITHUM JII3HCOM, SIKHIA
MPU3BOMTH IO 3BUIBHCHHS BiJl KIIITHHHOT OO0JIOHKH MEBHOI MacH MIKpOOHHX (DEpMEHTIB.
Po3kyian KIITHHHHUX CTPYKTYp CHOHyKae (QepMeHTaTHBHI TPOLECH, SKi CIHPUSIOTH
3BUILHEHHIO €JIEMEHTIB XMBJICHHS, HOTPIOHUX POCIMHAM.
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Junamika yncenbHOCTI MikpoopraHi3mis B mapi 0-20 cm
KOHTPOJILHUX (0e3 poc/InH) BapiaHTiB

PerynsTopoM umcenbHOCTI MIKpOOpraHi3miB y TOBHI €1adOTOMIB MOXYTb OyTH i
iHTi0ITOpH pocTty. Ha miaTBepIkeHHsI CKa3aHOTO 3IMUIEMOCS Ha Pe3yNbTaTH JOCIiIKEHb
A, TI. Xynsxoa (1972), skuii BBakae, IO B TMPOIECCi aKTUBHOTO PO3MHOMKCHHS
MIKpPOOPTaHi3MiB YTBOPIOETHCS 1 HAKOMUYYETHCS TOKCHYHA PEUOBHHA — TEPIOiH, sKa
MPUTHIYY€E MIKpOOHI KITITHHH, BHACIIZOK YOTO 3MEHIIYETHCS IXHS KUTBKICTh. 3 9acoM, Iif
BIUTMBOM KHCHIO, TIEPIOJIiH PYHHYETBCSA 1 MIKPOOPTaHi3MU OTPUMYIOTH MOKIJIHBICTH 3HOBY
po3mHoxyBatucsi. Ha mymxy mpodecopa . II. XyasxoBa, msg pedyoBHHA YTBOPIOETHCS
BCiMa MIKpOOpraHi3MaMH, a IIBUJKICTh 11 HAKOITUYEHHS 1 pyHHAI{ peryiroe po3MHOKEHHS
1 BIIMHpaHHS MIKPOOHUX KIITHH.

Lliecro 0OCTaBMHOIO MM TaKOX IIOSICHIOEMO BECHSHMH MaKCHUMYM YHCEIILHOCTI
MIKpOOpraHi3MiB, SIKMH IPOTATOM JIiTa BXXE HE NOBTOpIOeThes. [li3HBOI oceHi i paHO
HaBeCHI MIKpOOpraHi3Mu repeOyBaloTh y MEHII JisJIbHOMY CTaHi. Y Ieid 4ac yTBOpEHHS
IHT10ITOPIB MPUIIMHSETHCSI, BOHH PYWHYIOTBCS Maike O MMOBHOTO 3HUKHEHHA. HaBecHi B
NPOTPiTOMY TPYHTI MiKPOOPTaHi3MHU IIBHIKO PO3MHOXXYIOTBCS, OCKUTEKH LIEOMY CIIPUSIOTH
€KOJIOTIYHI YMOBH, a JIisI iHT10ITOPiB IXHBOTO POCTY MIE BiICYTHS.

He Bukiodaoun HassBHOCTI B TOBIII eadoToriB iHTiOITOPIB pOCTY MIKpOOPraHi3miB,
HE MOXHA 3HEBAXATH 1 THUM (aKTOM, MO0 MyJIbCAIMHUI XapaKTep YHUCETBHOCTI
MIKPOOPTaHi3MiB 3yMOBIIIOETHCSI TaKOXX B3a€EMOJIEI0 3a TPHHIUIOM XIDKaK-)XepTBa 1
napasuT-XassiH.

3 ILOTO MIPUBOLY cif HaraJiaTy, 11(0) BiJTOMi MiKpoOiosoru
J. T. 3earinues (1972) ta T. D. Brock (1966) BBaxatorb, mo OakTepii MaroTh iCTOTHE
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€KOJIOTIYHE 3HAYEHHS TUTHKH TOJi, KOJH KUTBKICTh IXHIX KIITHH nepeBuinye | mima Ha 1 T
HaBa)XKW X04a O B OJMH 13 CE30HIB.

Skmo me Tak, TO TOAI B KOPEHEBMICHOMY IHapi BCIX JOCHIIPKYBaHMX HaMH
enaoToIIB LIIKOM AOCTaTHRO TPYHTOBHX MIKPOOPIaHi3MIB JUIsi iHTEHCHBHOI OioJorizarii
1iel ToBII. SIK MOKa3au Hallli TOCIIKCHHS, B 30HI PO3MOBCIO/KCHHS KOPCHEBUX CHCTEM
JIIOLIEPHU 1 ecnapleTy MIKpOOpraHi3MiB y JAECSATKHM pa3iB Ouiblle, HDK y mopopax 0e3
pocnuH. Ile moscHroeThcs THM, 1m0 OaraTopidHi 000OBI TpaBH CTBOPIOIOTH YMOBH IS
PO3IIUPEHHS CKJIay MIKPOOPTaHi3MiB, 30UTBIICHHS IXHBOI YHCENFHOCTI Ta 3a0€3MCUYCHHS
B32€EMO3B’SI3KIB  yCIX  KOMIIOHEHTIB  €KOCHCTeMH, Yy  sKii  HaifedexTuBHimIe
BHUKOPUCTOBYIOTBCS PeCypcH enadoTorry.

HaounnM minTBepmKeHHSAM KOHIICHTPAIlii MIKpOOPTaHi3MiB HABKOJIO KOPEHIB POCIUH
€ puzochepHmii edekt, TOOTO BiTHOIIEHHS KUTBKOCTI MIKpOOpraHi3MiB y pu3octepi o
IXHBOI YMCENBHOCTI B IOPOAAX KOHTPOJIBHUX (0€3 pOCIUH) BapiaHTIB.

BUCHOBKMU

1. Bepxni mapu emnadoTOIB TEXHOTCHHHX JaHAMAQTIB IHTCHCHBHO 3aCENISIOTHCS
a0OpUreHHUMH [ITaMaMH  MiKpoopraHiamiB. B 3anexnocti Bix  (i3MKo-XiMIiYHHX
BJIACTUBOCTEH TYT CTBOPIOETHCS KOHCTPYKIiS MIKPOOHOTO CHIBTOBapHCTBa, fKa 1
BiZ/[3epKaIO€ PiBEHb 010JIOTTYHOT aKTUBHOCTI eadoToIy.

2. MakcuManbHa KiIbKICTh MIKpPOOpraHi3MiB HamidyeTbcsi HaBecHi. Hamami ixHs
YHCEIBHICTh 3MEHIIYEThCA 1 Mae (aykryanidauit xapakrep. KynbsTypdironenosu
CHPHSIIOTh 30UTBIICHHIO KIIBKOCTI MIKpPOOPraHi3MiB, sIKa BH3HAYA€THCS CTYNECHEM
BIZMOBITHOCTI 0i0JIOTTYHUX OCOOJIMBOCTEH POCIMHHOCTI €KOJIOTIYHUM YMOBaM MEPBUHHHUX
€KOTOITIB.
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ЧИСЕЛЬНІСТЬ МІКРООРГАНІЗМІВ В ТОВЩІ ТЕХНОЗЕМІВ


ЯК ЕКОЛОГІЧНИЙ ФАКТОР


Дніпропетровський державний аграрний університет


Визначено циклічну динаміку загальної чисельності мікроорганізмів. Найбільша їхня кількість нараховується навесні, надалі чисельність мікроорганізмів зменшується і має флуктуаційний характер. Доведено, що культурфітоценози сприяють збільшенню кількості мікроорганізмів у верхніх шарах едафотопів та стабілізації конструкції мікробного співтовариства відповідно до фізико-хімічних властивостей цих едафотопів.
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КАК ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКТОР


Установлена циклическая динамика общей численности микроорганизмов. Наибольшее их количество насчитывается весной, в дальнейшем численность микроорганизмов уменьшается и имеет флуктуационный характер. Доказано, что культурфитоценозы способствуют увеличению количества микроорганизмов в верхних слоях эдафотопов и стабилизации конструкции микробного сообщества в соответствии с физико-химическими свойствами этих эдафотопов.
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THE QUANTITY OF MICROORGANISMS IN THE TECHNOZEM STRATUM


AS AN ECOLOGICAL FACTOR


The cyclic of total quantity of microorganisms dynamic is determined. The largest quantity of them is observed in spring. Further on a quantity of microorganisms decreases and has fluctuation character. Phytocenoses contributes to increase the amount of microorganisms in the top stratums of edaphotops and stabilize the microbal association constructions in accordance to physico-chemical properties of these edaphotops.


Key words: anthropogenic landscape, reclamation, disturbed land,s edaphotops, microorganisms.

«Общение с миром почвы напоминает 

общение с обитателями иных планет».


Анри Фабр

Порушені природні екосистеми намагаються відновити характерні їм процеси і властивості шляхом саморегуляції під час якої і формується гомеостаз, тобто механізм, що підтримує і забезпечує рівновагу цих екосистем. Останнім часом такі процеси наочно проявляються на ґрунтах, які зазнали руйнівної сили виробничої діяльності людини, особливо у гірничодобувному виробництві. 


Гомеостатичні механізми техногенної екосистеми настільки потужні, що у перший же рік після виносу гірських порід на «денну» поверхню і впливу на них атмосферних і антропічних факторів починається інтенсивний процес зараження верхніх шарів екотопів мікроорганізмами до рівня надлишкового пулу. Саме в результаті анемо-, гідро-, зоо- та антропохорії на рекультивованих землях поселяються клітини аборигенних штамів мікроорганізмів та насіння рослин. З цього і починається формування мікробо-рослинних асоціацій, розвиток яких проходить під пресом специфічних фізико-хімічних властивостей кар’єрного середовища. Внаслідок цього з’являються нові техногенні комплекси, які суттєво відрізняються від природних ландшафтів морфологічними параметрами, структурою і складом біогеоценозів, характером кругообігу речовин і енергії та біологічною продуктивністю. Причому, найінтенсивніша інокуляція екотопів мікроорганізмами проходить навесні і восени, коли проводяться сільськогосподарські роботи на сусідніх староорних землях.


Отже, для розуміння біологічних процесів, що відбуваються в товщі техногенних ландшафтів, дуже важливо встановити механізми, за якими з’являються та розвиваються мікроорганізми, дослідити причини, що змінюють їх чисельність та визначити заходи щодо регулювання цієї чисельності. Знайшовши відповіді на ці питання можна цілеспрямовано впливати ґрунтовими мікроорганізмами на покращання властивостей едафотопу, бо вони входять до його складу як абсолютно невід’ємна і, поки що, мало вивчена частина. До того ж, спроможність мікроорганізмів чутливо реагувати на зміну екологічних умов середовища дозволяє використовувати їх як надійний наочний індикатор при еколого-біологічній оцінці едафотопів. 

МАТЕРІАЛИ І МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ

Наші дослідження проводилися зі зразками лесів, лесоподібних суглинків, суміші лесоподібних суглинків і древньоалювіальних пісків, червоно-бурої та сіро-зеленої глин. У схему дослідів були введенні й лесоподібні суглинки, які покривалися шарами південного чорнозему 40-сантиметрової потужності. 

Для виконання поставленої мети досліду щомісяця з квітня по жовтень відбирали зразки грунтів та порід по шарах 0–20, 20–40 і далі через кожні 20 см до глибини 1 м. Особливу увагу приділяли 40-сантиметровій товщі, тобто орній товщі едафотопів.


Зразки брали з борту кар’єру, з ризосфери люцерни та еспарцету, а також на ділянках без рослинності. В них визначали загальну кількість мікроорганізмів, олігонітрофілів, грибів, а також азотобактер і аеробних целюлозоруйнівних мікроорганізмів. За контроль були прийняті природні біогеоценози староорного чорнозему південного, розташованого поруч з кар’єрами.


Дослідження проводили загальноприйнятими мікробіологічними та фізико-хімічними методами (Агрохимические методы.., 1965; Агрофизические методы.., 1966; Бабьева, 1971; Сеги, 1983). Результати досліджень піддавали математичній обробці.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

В усіх зразках гірських порід, що були відібрані безпосередньо з борту кар’єру, мікроорганізми відсутні. Тільки у лесоподібному суглинкові на глибині 4,5 м та в червоно-бурій глині на глибині 12 м кількість олігонітрофілів була у межах помилки досліду. Отже можна вважати, що і пул мікроорганізмів у ґрунтах, щойно відсипаних у відвал кар’єру, практично дорівнює нулю.


Однак з моменту проведення розкривних робіт та гірничотехнічного етапу рекультивації починають проявлятися ті складні процеси, сукупність дії яких зумовлює різке підвищення чисельності ґрунтових мікроорганізмів.

З цього часу інокуляція порід спорами і клітинами мікроорганізмів проходить, в основному, інфікованим матеріалом еолового походження до рівня надлишкового пулу. У будь-якому випадку, кількість мікроорганізмів залежить від властивостей едафотопу, в якому вони мешкають, і піддана значним коливанням у зв’язку із сезонними змінами екологічних умов (рисунок). При всіх інших рівних умовах, в шарі 0–20 см завжди нараховувалося більше мікроорганізмів порівняно з шаром 20–40 см.

Вже через 7 років після технічного планування поверхні едафотопів в шарі 
0–20 см контрольних (без рослин) лесоподібних суглинків нараховувалося 21 млн. мікроорганізмів, а у червоно-бурій, сіро-зеленій глинах та у насипному родючому шарі чорнозему відповідно 35, 64 і 367 млн. мікроорганізмів на 1 г абсолютно-сухої наважки. Отже, розвиток і розмноження мікроорганізмів на контрольних варіантах (без рослин) обмежується недоліком елементів живлення, особливо відсутністю органічних сполук.

Як показали наші дослідження, багаторічні бобові трави значно ускладнюють структуру мікробоценозу і забезпечують взаємозв’язок всіх компонентів екосистеми, при якому найефективніше використовуються ресурси едафотопу. Наочним підтвердженням цього є високий ризосферний ефект мікроорганізмів. Причому, максимальний ризосферний ефект проявляється під час масового цвітіння бобових трав. В умовах Запорізької біоекологічної станції ДДАУ (м. Орджонікідзе Дніпропет-ровської обл.) це кінець травня – початок червня, коли в шарі 0–20 см насипної родючої маси чорнозему (без добрив) в ризосфері еспарцету мікроорганізмів було у 10,5 раз більше, ніж в такому ж самому шарі такого ж едафотопу без рослин, а в ризосфері люцерни – у 8,0 разів більше.


Ризосферний ефект на рекультивованих землях характеризується великою стрибкуватістю, що може бути наслідком дії двох факторів. По-перше, ризосферний ефект залежить від фізіологічного стану рослин, фізико-хімічних властивостей едафотопів, сезонних змін екологічних умов середовища тощо. Так, навіть у четвертинних відкладеннях ризосферний ефект був найменшим восени, тобто в період відмирання деякої частини коренів, коли вони вже не здатні суттєво впливати на чисельність мікроорганізмів. По-друге, не можна заперечувати і дії інгібіторів, скажімо, фізіологічно активних речовин, що накопичуються під час ґрунтоутворення й обмежують життєдіяльність мікроорганізмів.

Цікаво, що з липня кількість мікроорганізмів, що мешкають у глинистих породах, часто перевищувала чисельність мікроорганізмів у насипному родючому шарі чорнозему. Головна роль в цьому належить вологості, яка була завжди вище у глинистих відкладеннях, які містять в собі до 80 % мулистої фракції (< 0,001 мм).

Циклічна динаміка загальної чисельності мікроорганізмів вказує на те, що життєдіяльність мікробного населення на ранніх стадіях розвитку техногенних екосистем знаходиться в тісному зв’язку з гідротермічними умовами середовища (рисунок). Свідченням цьому є збіг періодів підйому і спаду чисельності мікроорганізмів у різних за якісними показниками едафотопах.

Пульсація чисельності ґрунтових мікроорганізмів залежить не тільки від наявності живильних речовин в едафотопі, але і від внутрішніх закономірностей розвитку мікробних популяцій, а також від внутрішніх сугубо екологічних факторів кореневмісного шару.


У весняний період року у верхніх шарах едафотопів ще є волога, достатньо тепла та елементів живлення, що й сприяє інтенсивному розвитку і розмноженню мікрофлори.


З початком літа підвищується температура у верхніх шарах порід і, особливо, в приземному шарі повітря. Значно збільшується і витрата вологи на транспірацію рослин, зменшується кількість продуктивної вологи до рівня вологості стійкого в’янення рослин. Отже, складні гідротермічні умови не сприяють збільшенню чисельності мікроорганізмів. Тому реакція мікроорганізмів на такі природні явища, як дощ, вітер, посуха і інше, до деякої міри, також зумовлює різку пульсацію кількості ґрунтових мікроорганізмів.


Пульсаційний характер зміни чисельності мікроорганізмів свідчить про те, що максимальний їхній розвиток закономірно супроводжується наступним лізисом, який призводить до звільнення від клітинної оболонки певної маси мікробних ферментів. Розклад клітинних структур спонукає ферментативні процеси, які сприяють звільненню елементів живлення, потрібних рослинам.
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Динаміка чисельності мікроорганізмів в шарі 0–20 см


контрольних (без рослин) варіантів


Регулятором чисельності мікроорганізмів у товщі едафотопів можуть бути і інгібітори росту. На підтвердження сказаного зішлемося на результати досліджень 
Я. П. Худякова (1972), який вважає, що в процессі активного розмноження мікроорганізмів утворюється і накопичується токсична речовина – періодін, яка пригнічує мікробні клітини, внаслідок чого зменшується їхня кількість. З часом, під впливом кисню, періодін руйнується і мікроорганізми отримують можливість знову розмножуватися. На думку професора Я. П. Худякова, ця речовина утворюється всіма мікроорганізмами, а швидкість її накопичення і руйнації регулює розмноження і відмирання мікробних клітин.

Цією обставиною ми також пояснюємо весняний максимум чисельності мікроорганізмів, який протягом літа вже не повторюється. Пізньої осені і рано навесні мікроорганізми перебувають у менш діяльному стані. У цей час утворення інгібіторів припиняється, вони руйнуються майже до повного зникнення. Навесні в прогрітому грунті мікроорганізми швидко розмножуються, оскільки цьому сприяють екологічні умови, а дія інгібіторів їхнього росту ще відсутня.


Не виключаючи наявності в товщі едафотопів інгібіторів росту мікроорганізмів, не можна зневажати і тим фактом, що пульсаційний характер чисельності мікроорганізмів зумовлюється також взаємодією за принципом хижак-жертва і паразит-хазяїн.

З цього приводу слід нагадати, що відомі мікробіологи 
Д. Г. Звягінцев (1972) та T. D. Brock (1966) вважають, що бактерії мають істотне екологічне значення тільки тоді, коли кількість їхніх клітин перевищує 1 млн на 1 г наважки хоча б в один із сезонів.

Якщо це так, то тоді в кореневмісному шарі всіх досліджуваних нами едафотопів цілком достатньо грунтових мікроорганізмів для інтенсивної біологізації цієї товщі. Як показали наші дослідження, в зоні розповсюдження кореневих систем люцерни і еспарцету мікроорганізмів у десятки разів більше, ніж у породах без рослин. Це пояснюється тим, що багаторічні бобові трави створюють умови для розширення складу мікроорганізмів, збільшення їхньої чисельності та забезпеччення взаємозв’язків усіх компонентів екосистеми, у якій найефективніше використовуються ресурси едафотопу.

Наочним підтвердженням концентрації мікроорганізмів навколо коренів рослин є ризосферний ефект, тобто відношення кількості мікроорганізмів у ризосфері до їхньої чисельності в породах контрольних (без рослин) варіантів.

ВИСНОВКИ

1. Верхні шари едафотопів техногенних ландшафтів інтенсивно заселяються аборигенними штамами мікроорганізмів. В залежності від фізико-хімічних властивостей тут створюється конструкція мікробного співтовариства, яка і віддзеркалює рівень біологічної активності едафотопу.

2. Максимальна кількість мікроорганізмів налічується навесні. Надалі їхня чисельність зменшується і має флуктуаційний характер. Культурфітоценози сприяють збільшенню кількості мікроорганізмів, яка визначається ступенем відповідності біологічних особливостей рослинності екологічним умовам первинних екотопів.
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